RoboCluster

Innovationsnetvaerk for de danske kompetencer inden for
forskning, udvikling og design af robot- og automationsteknologi



- RoboCluster

RoboCluster er det danske innovationsnetvaerk for
robotter og automation RoboCluster

¥

Vi er 195 medlemmer

Vore medlemmer researcher, udvikler, bruger og designer
robotter og automation (i alle brancher)

Vores sekretariat er i Odense, men vores medlemmer er
fordelt i hele Danmark
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- Det danske robotmiljg

«

AALBORG UNIVERSITET

TEKNOLOGISK
> INSTITUT

- Industrirobotter
- Velfaerdsteknologi
Leg- og leeringsteknologi

- Proces og systemintegration

- Fleksible produktionssystemer
- Robotter og social interaktion
- AUV (flyvende robotter)

i

/v

AARHUS UNIVERSITET

- Legog leering
- AUV (flyvende robotter)
- Robotter til landbruget

- Robotstyring og —navigation
- Mobile robotter

- Sensorfusion

- Menneske-robot interaktion

design
skolen
Kolding

- Robotdesign

-

UNIVE

- Ruteplanlaegning

- Gribeteknologier

- Kognitive robotter

- Sundhedsteknologi

- Fleksibel Lean Automation
- Automationssystemer

- Rekonfigurerbar produktion

Innovationsnetvaerket

K@BENHAVNS UNIVERSITET

- Mathematic
models for visual
perception and
attention
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Medlemstals
stigning pa 30%
i 2.halvar af
2016

Konstant stigende medlemstal

ALT AT VINDE: Bliv medlem af inn@ationsnetvaerket.
Det er GRATIS. Meld dig ind her: www.RoboCluster.dk/xxxxxxx
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- Vision

Vision
Denmark as a pioneer country for development and
innovative use of robotics and automation where

it creates the biggest value for the Danish society
and the individual company.

Partners:
Dm ARBEJDSGIVERNE | B2 © oo D IbR e‘k &

= sDu-& @

> INSTITUT

Uddannelses- og
@ Forskningsministeriet
Styrelsen for Forskning og Innovation
Innovationsnetvaerket
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Hvordan gor vi det?

Ved at arrangere workshops, studieture og
innovationsprojekter, hvor medlemmerne mgdes i et
forpligtende samarbejde og skaber nye innovative Igsninger.

Ca. 15. arrangementer arligt
Ca. 10 innovationsprojekter
1-2 studieture arligt

Se mere pa www.robocluster.dk
Se filmen her: www.youtube.com/watch?v=fgqUVh-HsLc&feature=youtu.be
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- Hvad er en robot ?

Ordet robot kommer fra det tjekkiske ord “robota”, der betyder
slaveriarbejde.

En robot defineres som en programmerbar maskine med
manipulatorer (output) og sensorer (input), der ved interaktion med
sine omgivelser autonomt kan udfgre opgaver.

Flere facts :
Ordet robot blev fgrste gang brugt i 1920 i teaterstykket "Rossums
universal Robots” skrevet af den tjekkiske forfatter Karel Capek

Den f@rste programmerbare robot blev udviklet i 1938 af
amerikanerne Pollard og Roselund
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”Dyrkning af danske tomater, der er vores
kerneomrade, koster helt op mod 20 pct. mere end i
de lande, som vi konkurrerer med. Sa robotteknologi
er en generel ngdvendighed, der udover besparelser

til Isn ogsa kan give os en mere stabil arbejdskraft,
end vi har i dag”

Mads Pedersen, Alfred Pedersen & Sgn

- Hvorfor robotteknologi?

6 CASES

»

- PAVEJ MOD EN ROBOTTEKNOLOGISK FREMTID

”Nye teknologier og robotter vil give os hidtil usete
muligheder for at sortere i renere fraktioner, end vi
gor i dag. For hver gang, vi kan sortere renere eller
udvinde en ny type materiale, kan vi haeve
prisniveauet for vores ramaterialer eller afsaette til
nye markeder”

Tom Ellegaard, Averhoff

: m
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Hvor kommer robotterne hen ?

Overalt hvor der er

* Gentagelser i arbejdet

* Tunge lgft

e Beskidt arbejde

* Farligt arbejde

* Effektivitets forbedringer (besparelser).
e -ogvi har kun set “toppen af isbjerget”
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NUMBERS - 2014 World Industrial Robot Market

Sold worldwide in 2014: 229.291 units, (29% increase since 2013)

Shares of total supply in 2014:

What: 43% handling, 28% welding, 10% assembling, rest 19%

Where: 40% automotive, 21% electrical/electronics, 9% metal industry, plastics 8%,
others 22%

Total stock of operational industrial robots worldwide in 2014
® 1,5 mio. units, (11% increase)



NUMBERS - 2014 World Industrial Robot Market

About 70% of the total robot sales in 2014 went to Japan, China,
the United States, Korea and Germany.

25% of all robots where sold to China in 2014 !

Korea still has the highest density in the world (478 robots pr 10.000 employees)
(Denmark has 180 robots pr. 10.000 employee)

The future :

In the years 2015-2018 it’s estimated that 1.3 mio. new industrial robots will be sold



- Industrirobotter i Danmark

Estimated operational stock of robots at year-end
in Denmark

2003 2004 2005 2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figurs Denmark-3

* Danske industrivirksomheder
benyttede ved udgangen af 2015
ca. 5.459 industrirobotter

* | 2015 steg salget af robotter 3,3 %
i forhold til 2014 — salget i 2015 var
pa 628 robotter

* Handtering var i 2015 det stg@rste
anvendelsesomrade med en andel
pa 67 % af de solgte robotter.

Source: IFR: World Robotics — Industrial Robots 2016
Innovationsnetvaerket
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- Servicerobotter pa verdensplan

| 2015 blev der:

* Solgt ca. 41.100 servicerobotter til
professionelt brug.

* Omkring 333.200 enheder
vurderes at komme til i 2016-2019.

e Solgt ca. 3.7 mio. servicerobotter
til privat brug.

* Man forventer, at ca. 30.8 mio.
enheder kommer til i 2016-20109.

Source: IFR: World Robotics — Service Robots 2016
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- Innovationsmetode for nye robotter
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Universal Robots Syddansk Teknologisk Innovation investerer
grundlaegges Enrico Krogh Iversen ansaettes og investerer

Esben @stergaard PhD 2001-04 RoboCluster indtraeder i bestyrelsen Solgt til Teradyne for 1,9 mia kr.

Y = - T E e N O\ SN e 1o

| Idéen f@des pa Syddansk Universitet | | UR deltager i RoboCluster-projektet Handyman | | 300 ansatte og forhandlere i 50 + lande |




SAFE — Safer Autonomous Farming Equipment

Projekt inden for biologisk produktion, der saetter
fokus pa sikkerhed for dyr og mennesker i marken

Selvkgrende landbrugsmaskiner skal optimeres i
form af sensorer, sa de bedre kan registrere, nar
mennesker og dyr befinder sig i naerheden. Det vil
forhindre ulykker og forebygge skader pa dyr, der

gemmer sig pa marken

(KJxonGsSKkILDE
@nsket resultat: at landmanden kan ‘slippe Research
PP CONPLEKS §

robotterne Igs’ i marken og derved understgtte e
LIARS %‘

jordens dyrkningspotentiale og det gode

~ SYDDANSK [UNIVERSITET
landmandskab /o

AARHUS UNIVERSITET Innovationsnetvaerket
RoboCluster
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Et af de f@rste projekter:

* www.robocluster.dk/projekter/plant-nursing-
robotics.aspx
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http://www.robocluster.dk/projekter/plant-nursing-robotics.aspx

HiTec Elitetraeer Automatisk Frugtplukker Den Intelligente Vibro Crop Robotti pa
bevilliges bevilliges Sprgjtebom bevilliges Agritechnica

2006 2007 2009 2012 2013 2014

Omradet grgn produktion Plant Nursing Klyngeinitiativet starter Samler partnere forud HTF-projektet SAFE
og vedligehold starter Robotics bevilliges netvaerket Agrobotic Network for Vibro Crop Robotti starter

EJxoncskipe
VIBRO CROP roporr, B|o|og|sk produktlon og vedllgehold




- Hvad sa med robotter til grees mv. ?
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Graesslaning
- ifplge statistikken

* Husgvarna var pioneer pa omradet, og er
stadig verdens ledende

e De fleste bruger stadig stalwire til at afgreense
sla-arealet

* Gamle robotter kgrer tilfaeldigt — nye versioner
optimere deres kgreareal efter minimum
kersel og optimal klipning

Innovationsnetvaerket
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Graesslaningsrobotter
solgt world wide

* 2012 —54.000 stk
* 2013 - 71.600 stk.
e 2014 - 85.000 stk.
* 2015 -103.000 stk.

 Forecast 2016 — 2019 : 910.500 stk

Innovationsnetvaerket
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Bosch

Logicut

Innovationsnetvaerket

Indego

Den originale Indego leveres med
dockingstation og det effektive
og smarte navigationssystem
Logicut af hensyn til en hurtig og
effektiv klipning af din plzne.

Indego 1300

Kan klare op til 1.300 m? fordelt
pa tre forskellige plz2neomrader.
Dockingstationen er ogsa udstyret
med Stop- og Go Home-knapper.
Krzever ekstra dockingstationer.

Indego 1000 Connect

Den nzeste generation af Indego
robotplzneklippere. Alle fordelene
ved Indego-standardmodellen plus
mange ekstra funktioner, som er
tilgzngelige via den gratis app til
smarte enheder. Betjen din Indego,
uanset hvor du befinder dig.

RoboCluster 000 0000000000000 00000000000000000000000O0



Bel robotics
- Graesslaning: Park og privat
- Golfboldopsamler

www.belrobotics.com/da

RAYE
o l? ‘Pz
Slar graesset ved :

ationsnetvaerket
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http://www.belrobotics.com/da

RG 3 - Precise Path Robotics

* RG3 designs and manufactures robotic golf
course conditioning and maintenance
e q U i p m e n t o https://www.youtube.com/watch?v=SrvVG44)mzY
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https://www.youtube.com/watch?v=SrvVG44JmzY

AutoTurf

AutoTurf er en autonom
landskabsplejerobot, der er opbygget som
en diesel elektrisk hybrid - et fgrerlgst
keretgj, som arbejder selvstaendig uden
bemanding, overvagning og kanttrad.

Kan betjenes manuelt eller automatisk og
den mekaniske opbygning imgdekommer
maskindirektivets geeldende krav, med
henvisning til afskeermning, signalgivere,
opbygning, fysisk sikkerhed m.m.

Innovationsnetvaerket
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e i Mindre og mellemstore arealer
Terraen op til +/- 15 grader

Kunde segment: Parker, idra@tsanlzeg, boligforeninger osv.
Visuelt:
Grundfunktioner: 3 hoveder pa vaerktgj

Normal generatorkapacitet.
Varktgj: Fastmonteret, ikke skiftbar
Funktion:

Rotor (fast skaerebord)

3 hoveder:1,34 m

Automatisk hpjdejustering (tilvalg)

3 hoveder pa fast skarebord

Innovationsnetvaerket
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Store arealer eller krav om udvidet
vaerktgjs sortiment.
Terrzen op til +/- 30 grader (med forhjulstraek)

Golfbaner, store idraetsanlag, stadions osv.

& B o
N <
Op til 5 hoveder pa vaerktoj
Udvidet generatorkapacitet.
Skiftbar, kan udskiftes pa minutter

Rotor Cylinder/vertikal

Rotor
(fast skaerebord) (:gvd:‘;‘:; (rt?:;rﬁ;
3 hoveder: S havedar
1dm 5 hoveder: 132m
S hoveder: 2,25m 3 hoveder:
2,25m 2,00m
Automatisk e Manuel
hejdejustering s 5 hojdejustering
(tilvalg) hejdejustering

Vist med 5 flydende hoveder



Abent terra=n
(store og abne omrader)

Svaerere omrade
(mindre omrader eller en del forhindringer)

Gennemsnitshastigheder 5,5 km/ftimen

Gennemsnitshastigheder 4,5 km/timen

Antal driftstimer [/ dag

Innovationsnetvaerket
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Og de er der allerede |

Side

SYDFYNS UGEBLAD - DEN LILLE AVIS

Spaendande projekt kommer til det Sydfynske

Robot er flyttet ind
ved Rantzausmindes
Lystbadehavn

Hvis du hommer forbi Rani-
zisvenindes Lymiblcahavn @
Svendborg | disse dage, vil du s
en llle sobot, der daeoer rundt
og har travh med at holde pla-
nen velplepet, Robotwen ef nems
kg flyttet ind og skal somuneren
over pleje planen, nir Sverd-
borg Komumune sammen  med
sobs  mradre koemowarwr  landes
eV er toster robottens eviver

Sommenen over skal Automowe-
oy, v sobotien hedder, ko
[J planen vod Ranteauseninclos
yotbddehavn 5or at teate,
den kan give mindre forurening,
fxrre stopgener o perfekt trim-
mede gramplaer \r-‘gnm runde,
Ul ghrode for de folb, der hormarer
t oenradet

Hussgqvama Danmark, som fos
handler Automnower 3 Dannsash,
har modtagot henwvendolser fra
en lang raekke kommuner, som
germe ville toste dosow nyw ro-
botplamnckiipper,  Automower®
260 ALK, der o univibdet sprecieh
til store amcaler. Og Svendborg
Komunune or blovet advalge
samnren med sehs andre kom-
st famdidt cmvie bl Lindes
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RoboCluster 000 0000000000000 00000000000000000000000O0

Tid td det sjove

- Yorew gartaere has taget gode
imod deves nyve “holkega™. De
o naturBigves nysgerrge for
wo, hvad sadan on lille robot kan
warente, ofg de ser den Ikke som
e trueed. Tvaerimod gleder de
wig 1l fortbentligt at £ mere ud
il at beuge deecs hvalil ’
wom fuglaric gartiven
og mere udfordronde opgaver.
som ok, at udvikie de gronne
aomrider, anlwgge arcaler med
bDeplantiing onv, s hvor de har
fict en ny "holloga™ tl at tage
wig af den mere rutinepragende
og tidshrevende plaeneblipning,
fortadler Mads Holmgasrd, som
or Skove o landskabwingentor |
Svendbrong Kommwaw ox ansver
lig for vadligdholdelsen af boen-
munens parker og ankbeg.

Han er spandt pd, wan testen vil
e, st dem llle robot kan opté
e 0 e o sikore on bede ox
mwese Mabil graskyaline

fom det er | dag, wr plonen
o metige Hot ad, e vi lige har
klippet den, men robotton ks
rer | degndrife, = derfor skulle
wangge For, 4% plasnen

dowy preve

altid or perfekt trimenet. Vi ser
xniun sam et spandende fotwog,
der skal give on nogle praktishe
drafwerfariyger forklaser han,
Oy der wk i germe Hive meget
mere od sl et sove, nu hvor
Automoweren or flyttet nd og
frigv partnernes  arbejdakorate
Kigprving af
" tager
nmer om
At ehher 2 fulde arbegdsiger

Underveis | progedset  anfiles
stgndvosu, ombsiotsniveaa og
arbadstinner forbrgt ved brug
al de plaswklippere, kommmunen
normalt anvender, saouncali gnct
mext Autemoweren, Vi hiber na-
turligvin, ot testen viser, al Auto-
mowenm kan hadpe komene-
norw el At frigive arbepd«b raft
bl andre  opgaver, nedbringe
miljobelastringen og stojgrnorre
samyt forbedre arbepdsmihoct Og
forhibentligt kan vi ogad 3 nog-
e mput tl produbtudviklngen
fromover, siger Palle Blorrston
fra Husgvama Danmark.
Husguarma AR har produconet
roborplaneklippere siden 1995,
Don moded, der kanor vod Rant.

» Soveaibory Kovmrrnse)

conmimindes  Lysibidelsaven,  or
monch ® 26
ACK, rwen
soxn tadler ol fire mindse mo-
dellor udvikdet tl privase haver
Las mere pd wwwHusgvama,
odhe

Avanceret tyverisystem
Automowwren har ! avanceret
ANt Tyverisysiens, o4
gen prever at flytie den fra derw
“indhegning”, gir alarnwn, og vi
kan filge den via on GJ
Tyswrs vl devbor dhboe b et
langt og vil beller ikke fa noget
ud af ryverict, for Automaowsren
han kun Bses op mod on person-
lig per-kode

hvis o

Husgvarmas /
spdroret af nan
per. flree, Doy bovver rundt § ot
manater, som  wmdddelbant
tleidigr od, for at undga stiber
i graseet, og klipgser hwele tiden en
wennle af grasset, «i det kormtant
wr perfekt trimemet Ligesom G-
ret, der er bogrw! inde for ikke
ot stikke al. yod Autome
hvor den mb boee, o b
fokn or Blonmtecbode, d
holde s fra takket vacoe
nodpravet afgrarvaan)

woer®D 200 ACK ool Rentzausneivdes Lysthidofmron

A den e pasescs Autoemowes
~on grawplenen dognet rursde i al
shoes vty o ndr den trcngger 1l
et hvil, korer den selv hen i opla-
destationen. Nar batisrict «n op-
Ladet, heroer don ud pd placnen og
fortsactter arbapdet

Miljovenlig og stille
Autorpowenen har ot meget lavt
stenniveas pd under 69 28 hvd
et kun er en sovae hegore end
mindeleg samtely, der
Hgger ph 0-60 dE, of formtyrres
ferbor ik -
i Viestre Anlags for at sbappe af o
rwde naturen. Don or oged more
milpsventig ond de u atenedle
benzinplancklippere, da den ko-
rer pd genopladel ige batsorser.

Sla griesset med Iphone

Nir Autosowsoron Miver frsal
feret don Keeste dag, inceilier
man  kippohajde. hvornie den
skal bowe omv, og derefter Klarer
dirn Lkpringen selv og be haver
kke tiyn Automowenen  er
akatyret toed on SMS-furndison,
wi den ansvarlige gartner Eir en
SMS, hvis der sker nmoget o Iwis
ganneren har en [phone, ko han

o Fodb, oy

cohn&wolfe



* |ntelligent marking
- Robotten der streger fodboldbaner op.

- www.intelligentmarking.com

Innovationsnetvaerket
RoboCluster 000 0000000000000 00000000000000000000000O0


http://www.intelligentmarking.com/

e Et par gode rad !

Innovationsnetvaerket
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Gode rad

* Komigang

* Brug hinanden — laer af hinanden. Der er altid
first movers at laere af

* Regn med det er bgvlet den fgrste gang
 Regn med i bliver glade for det i leengden |

e Robotterne er kommet for at blive — sa
omfavn dem med keerlighed !!

Innovationsnetvaerket
RoboCluster 000 0000000000000 00000000000000000000000O0



* Tak for jeres tid !
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